Paraninfo

Técnicas de codificacion
de elementos de instalacion

El sistema de codificacidn ha de ser Unico e igualmente Unica ha de ser la persona
responsable de su manipulacién. Cada articulo responde a un solo cddigo, debiendo te-
ner todos los cddigos el mismo nimero de caracteres. Existen varios sistemas de identi-
ficacidn y los mas importantes son los cédigos de barras y los cddigos por radiofrecuen-
cia.

Identificacion por codigos de barras

Los cddigos de barras se basan en la representacion mediante un conjunto de li-
neas paralelas verticales de distinto grosor y espaciado, que forman una estructura
Unica que se traduce en caracteres alfanuméricos que representan cierta informacién.
Se trata de una sucesién de barras oscuras sobre un fondo claro que permite el uso de
lectores Opticos. Las barras y los espacios del cddigo representan pequeias cadenas de
caracteres.

Esta tecnologia permite alta precisidn y velocidad en la captura de datos. En alma-
cenes, facilita la consignacion de entrada y salida de materiales, su trazabilidad y la toma
fisica de inventarios.

Los sistemas mas conocidos son el UCC (Uniform Code Council) y el EAN (European
Article Numbering), que utilizan un cddigo de 13 digitos numéricos. En el afio 2005, la
asociacion EAN se fusioné con la UCC para formar una nueva y Unica organizacién mun-
dial identificada como GS1, con sede en Bélgica.

El sistema estandar GS1 de identificacion y transmisién de datos mediante codi-
gos de barras supone hoy en dia una herramienta basica para poder operar logistica y
comercialmente.

El estandar GS1 permite a las empresas de todo el mundo identificar sus unidades
comerciales y logisticas en toda la cadena de suministro. Para la identificacion de pro-
ductos comerciales, el GS1 utiliza la codificacidon GTIN (Global Trade Identification Num-
ber).

©Ediciones Paraninfo

Gestion de proyectos de instalaciones de telecomunicaciones



Paraninfo Gestion de proyectos de instalaciones de telecomunicaciones

Un cédigo de barras consta de dos partes diferenciadas:

Codigo: caracteres numéricos o alfa- 84 142 370 00 153
numeéricos asignados a una unidad.

Simbolo: representacion de caracte-
res numéricos o alfabéticos en

forma de cédigo de barras.
Cddigo GTIN-13.
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Figura. Estructura de un cédigo de barras.

El GTIN-13 es el cddigo adecuado para identificar unidades de producto cuyo des-
tino es el punto de venta, y estd constituido por los siguientes caracteres:

o Prefijo GS1. El prefijo asignado por GS1 a AECOC (GS1 Espaiia) es el 84. Todas las
empresas que forman parte del sistema GS1 a través de AECOC codifican sus ar-
ticulos con el 84 como primeras cifras. Esto no significa necesariamente que el
articulo haya sido fabricado en Espafia.

¢ Prefijo de empresa GS1. AECOC asignard a las empresas registradas un nimero
de entre de 5 y 8 digitos, en funcién de las necesidades de la empresa. Este nu-
mero, precedido del prefijo, formard el cddigo de empresa, que servira para
identificar de forma Unica y exclusiva al propietario de la marca. Es importante
recalcar este punto: el cddigo de empresa no identifica al fabricante del pro-
ducto, sino que representa al propietario de la marca.

e Cddigo de producto. El propietario de la marca dispone de una serie de digitos
en blanco para asignar a cada una de sus referencias. Dependiendo del nimero
de digitos que tenga el prefijo GS1 de empresa, la organizacién podra disponer
de mds o menos posiciones para codificar sus productos.

e C. El dltimo digito que compone un cddigo es el digito de control. A través de un
sencillo algoritmo matematico realizado con los 12 primeros digitos se calcula el
digito de control que dard lugar a la ultima posicion. El cdlculo correcto del digito
de control libera al cddigo de barras de cualquier error de impresién en el mo-
mento de su lectura.
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Figura. Estructura general del GTIN-13.
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En la direccion www.aecoc.es se puede ver el proceso que se sigue para el
calculo del digito de control en un GTIN-13.

El digito de control es una parte importante de la codificacién GS1, ya que es el
mecanismo que evita el error en el tratamiento automatico del cddigo GTIN. Gracias a
él es posible la eliminacién total de los errores de lectura del cédigo. Dicho de otra ma-
nera, el digito de control nos ofrece seguridad en la lectura. El proceso de cdlculo es muy
sencillo, basta con seguir tres puntos:

1. Numerando el cédigo de derecha a izquierda, se multiplican por 1 los digitos

gue ocupan una posicién par, y por 3 los digitos que ocupan una posicién impar.

N

. Se suman los valores de los productos obtenidos.
3. Se busca la decena superior al resultado de la suma anterior y se restan estos

dos valores. El resultado obtenido es el digito de control.

(12 | () [(0) | ) | ©) [ 7) | &) | 15 | 4 | ) [ 2 | (1) | Numeracién |
8 |4 | 1] 23 |4]5]|6|7 |89 |1 |CodigoGIN-3sindigitode control
1 | 3 i 1 3 1 3 1 3 1 3 | Primer paso
8 | 12 o 3 12| & 18 | 7 24 | 9 3 | Resultados
8+12+1+6+3+12+5+18+7+24+9+3 Segundo paso
Valor de lo decena superior "_]_10_:.
| _— Valor del resuliado obtenido :] , Tercer paso

Digitodecontrol | 2 |

El cédigo GTIN-13 completo es: 84 12345 67891 2.
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< Actividad propuesta

Si el cédigo de empresa tiene 7 digitos, ¢cuantos productos diferentes podra codi-
ficar la organizacion mediante GTIN-13?

3 4’36 ?5‘ | - Digito Verificador
Dlglln Verificadar Cadigo de Producto
Codugu de Producio - Codigo de Empresa
Codigo de Empresa L - Cédigo de Pais
Cadigo do Pais Variable Logisti

Estructura GTIN-13

il

Estructura GTIN-8 Eemplo de estructura GTIN-128

Dugilo Verificador Fecha de Fabricaciin
dei@u de Producto Identficador de Apbcacsin

Gocigo da por - Com T

Figura. Ejemplos de estructuras de cddigo de barras, GTIN-13, GTIN-8, GTIN-14 y GTIN-128.
Identificacion por radiofrecuencia

En la actualidad, la tecnologia mas extendida para la identificacién de objetos es
la de los cddigos de barras. Sin embargo, estos presentan algunas desventajas, como la
escasa cantidad de datos que pueden almacenar y la imposibilidad de ser reprograma-
dos. La mejora ideada constituyo el origen de la tecnologia RFID (Radio Frequency IDen-
tification), en espafiol identificaciéon por radiofrecuencia, consiste en usar chips de sili-
cio que pudieran transferir los datos que almacenaban al lector sin contacto fisico, de
forma equivalente a los lectores de infrarrojos utilizados para leer los cddigos de barras.

Es un sistema que se encuadra dentro de la familia de las tecnologias de identifi-
cacion automatica (AIT), que utiliza semiconductores y microelectrénica para permitir la
escritura/lectura répida y fiable de datos contenidos en ciertos dispositivos, todo ello
mediante ondas de radio de diferentes frecuencias (LF, HF, UHF, SHF), sin necesidad de
contacto ni linea directa de visién, a distancias variables seglin el producto, capaz de
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identificar elementos agrupados y que puede ser utilizado de manera muy versatil e in-
novadora en multiples procesos y actividades, permitiendo la transformacion y mejora
de estos.

RFID es un sistema de almacenamiento y recuperacion de datos remotos que usa
dispositivos denominados etiquetas, tarjetas, transpondedores o tags RFID. El propé-
sito fundamental de la tecnologia RFID es transmitir la identidad de un objeto (similar a
un numero de serie Unica) mediante ondas de radio.

Un sistema RFID consta de los siguientes tres componentes:

e Etiqueta RFID: son unos dispositivos pequenos, similares a una pegatina,
gue pueden ser adheridos o incorporados a un producto, un animal o una
persona, compuesta por una antena, un transductor de radio y un material
encapsulado o chip. El propdsito de la antena es permitirle al chip, el cual
contiene la informacidén, generar y transmitir una sefial de radiofrecuencia
con la informacion de identificacion de la etiqueta. Existen varios tipos de
etiquetas. El chip posee una memoria interna con una capacidad que de-
pende del modelo y varia de una decena a millares de bytes.

e Lector de RFID: compuesto por una antena, un transceptor y un decodifica-
dor. El lector envia periédicamente sefales para ver si hay alguna etiqueta
en sus inmediaciones. Cuando capta una sefial de una etiqueta (la cual con-
tiene la informacion de identificacién de esta), extrae la informacién y se la
pasa al subsistema de procesamiento de datos.

¢ Subsistema de procesamiento de datos RFID: proporciona los medios de
proceso y almacenamiento de datos.

Figura. Etiqueta RFID.

Actualmente, la aplicacién mas importante de RFID es la logistica. El uso de esta
tecnologia permite tener localizado cualquier producto dentro de la cadena de suminis-
tro. En lo relacionado a la trazabilidad, las etiquetas podrian tener gran aplicacién ya
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que las mismas pueden grabarse, con lo que se podria conocer el tiempo que el producto

estuvo almacenado, en qué sitios, etc. De esta manera se pueden lograr importantes

optimizaciones en el manejo de los productos en las cadenas de abastecimiento te-

niendo como base el mismo producto, e independizdndose practicamente del sistema

de informacion.

Los beneficios y ventajas del RFID son:

e Combinacién de diferentes tecnologias la RFID e internet.

e Proveedor de identificacion y localizacion de articulos en la cadena de sumi-
nistro mas inmediato, automatico y preciso de cualquier compaiiia, en cual-
quier sector y en cualquier parte del mundo.

e Lecturas mas rapidas y mas precisas (eliminando la necesidad de tener una

linea de visidn directa).

¢ Niveles mas bajos en el inventario.

e Mejora el flujo de caja y la reduccién potencial de los gastos generales.

e Reduccion de roturas de stock.

e Capacidad de informar al personal o a los encargados de cuando se deben

reponer las estanterias o cuando un articulo se ha colocado en el sitio equivo-

cado.

e Disminucidn de la pérdida desconocida.

e Ayuda a conocer exactamente qué elementos han sido sustraidos vy, si es ne-
cesario, dénde localizarlos.

e Integrandolo con multiples tecnologias (video, sistemas de localizacidn, etc.)
con lectores de RFID en estanterias ayudan a prevenir el robo en tienda.

e Mejor utilizacién de los activos.

e Seguimiento de sus activos reutilizables (empaquetamientos, embalajes, ca-

rretillas) de una forma mas precisa.

e Retirada del mercado de productos concretos.

e Reduccién de costes y en el dafio a la marca (averias o pérdida de ventas).
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